Int. CI. 2 : 



® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



G 0 8- J 3 - 00- 



GO 

CO 

H 
Q 



© Offenlegungsschrift 24 36186 

® Aktenzeichen: P 24 36 186.2-43 

© Anmeldetag: 26. 7.74 

© Offeniegungstag: 6. 3.75 



® Unionsprioritat: 

<§) ® ® 27. 7.73 Japan 48-84169 



Bezeichnung: 



Verfahren zur Herstellung von Kunststoffschichtuberzugen 



Anmelder: 



Kansai Paint Co., Ltd., Amagasaki, Hyogo (Japan) 



© 



Vertreter: 



Erfinder: 



Fleuchaus, L., Dipl.-Ing.; Leyh, H., Dr.-Ing.; Rathmann, E., Dipl.-Ing.; 
Pat.-Anwalte, 8000 Miinchen u. 6380 Bad Homburg 

Iwase, Seigo; Isozaki, Osamu; Iwasawa, Naozumi; Watanabe, Tadashi; 
Hiratsuka, Kanagawa (Japan) 



PrQfungsantrag gem. § 28 b PatG ist gestellt 



© 2.75 509 810/974 



8/80 



PATENTANWALTK 
DIPL.-ING. LEO FLEUCH AUS 24361 86 

DR.-ING. HANS LEYH 

Dipl. -Ing. Ernst Rathmann 

MOnchen 71, den 25. Juli 1974 
Melchlorstr. 42 



Unser ZeIchenA K6P " 1 1 98 

Kansar Paint Co. , Ltd. 

365 Kanzaki, Amagasaki-shi, 

Hyogo-ken, Japan 



Verfahren zur Herstellung von Kunsts toffs chichtuberzugen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Schicht- 
uberzugs aus einer pulvrigen sowie thermoplastischen Kunstharz- 
komposition auf Substraten. 

Es ist bekannt, Substrate oder Artikel mit einem filmartigen Schicht- 
uberzug aus einer Kunstharzkomposition zu versehen, in welche ein 
Harter und Pigmente sowie andere Zusatze eingearbeitet sind. Der Artikel 
bzw. das Substrat wird mit dieser pulvrigen Kunstharzkomposition in her- 
kommlicher Weise beschichtet, wobei z. B. elektrostatische Beschichtungs- 
verfahren oder ein Flieftbett-bzw. Wirbelschicht-Beschichtungsverfahren 
verwendet werden kann und der beschichtete Gegenstand einer Warmebe- 
handlung unterzogen wird, um die aufgetragene pulvrige Kunstharzkomposition 
zu verschmelzen und gleiehzeitig auszuharten. Dieses bekannte Verfahren 
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hat gewisse Vorteile, da der Schichtiiberzug frei von Losungsmitteln 

ist und auch beim Ausharten keine Luftverschmutzung durch ver- 

dampfende Losungsmittel entsteht. Da jedoch das Versehmelzen und 

Ausharten gleichzeitig w&hrend der Warmebehandlung erfolgt, ist es 

nicht zu vermeiden, dafl durch die gleichzeitige partielle Reaktion 

« 

des Verschmelzens und Aushfirtens im Schmelzzustand Blasen inner- 
halb des Schichtiiberzugs durch Kondensationsreaktionen entstehen und 
durch das gleichzeitige Ausharten nicht mehr verflieflen. Auf diese Weise 
ist es schwierig, eine geschlossene Oberfl&che mit sehr guter Oberflachen- 
erscheinung zu erhalten. 

Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Herstellung von Schichtiiberzugen 
verwendet ionisierende Strahlung bzw. Ultraviolettstrahlung, urn den auf 
das Substrat aufgetragenen Schichtiiberzug auszuharten. Dieser Schicht- 
uberzug enth&lt ein Kunstharz mit polymerisierbaren ungesattigten Gruppen, 
urn die Polymerisationsreaktion auszulosen und ein Ausharten zu er- 
moglichen. Die meisten Kunstharzkompositionen in Form von Farben, 
die bei diesem Beschichtungsverfahren verwendet werden, entstehen 
durch Auflosen der polymerisierbaren Doppelbindungen in polymerisier- 
bare Monomere, wie z, B. Styrol und Methylmethacrylat. Wenn diese 
Kunstharzfarbkompositionen zur Herstellung von Schichtiiberzugen 
verwendet werden, verdunstet das als Losungsmittel verwendete Monomer 
wahrend des AushSrtens unter der Einwirkung der ionisierenden Strahlung 
Oder der ultravioletten Strahlung. Dieses Verfahren ist weniger erstrebens- 
wert, nicht nur wegen der wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Verdunstungs 
verluste entstehen, sondern auch weil die verdunstenden Monomere einen 
sehr aufdringlichen Geruch haben und eine Luftverschmutzung auslosen. 
Wenn Kunstharzkompositionen mit polymerisierbaren ungesattigten Bindungen 
durch Vernetzung unter Einwirkung einer ionisierenden Strahlung oder einer 
ultravioletten Strahlung ausgehfirtet werden, ergibt sich h&ufig eine plotz- 
liche Schrumpfung w&hrend des Vernetzungsvorganges. Diese Schrumpfung 
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lbst Spannungen In der ausgeharteten Schicht aus, wodurch diese platzen 
kann oder einen nicht ausreichenden Schlagwiderstand hat, und fiihrt ferner 
dazu, dafl die Adhasion des Schichtuberzugs auf dem Substrat sowie die 
Flexibility des Schichtiiberzuges verringert bzw. verschlechlert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahrenzur Herstellung 
eines Schichtiiberzuges auf einem Substrat aus einer Kunstharzkomposition 
zu schaffen, das die vorausstehend erwahnten Nachteile und Schwierigkeiten 
tiberwindet und die Herstellung von Schichtuberzugen zulaBt, die eine sehr 
gute Oberflachenerscheinung und sehr stabile mechanische genschaften 
haben. Dabei soil insbesondere die Schlagfestigkeit, die Haftung am Substrat, 
die Flexibility und Nachgiebigkeit des Schichtiiberzuges sowie die chemi&che 
Wider standsfShigkeit verbessert werden. Dabei soli das Verfahren unter 
Verwendung einer ionisierenden Strahlung oder einer ultravioletten Strahlung 
zur Aushiirtung anwendbar sein, ohne dafl dabei eine Luftvers chmutzung dnt- 
steht oder l&stige GeruchsbelSstigungen ausgelost werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&fi dadurch gelost,' dafl die Kunstharz- 
komposition 0, 5 bis 3, 5 polymerisierbare ungesattigte Bindungen pro 
1000 Molekulargewicht umfaflt undnach der Beschichtung des Substrats 
mit der pulvrigen Kunstharzkomposition durch WSrmebehandlung ver- 
schmolzen wird, und dafl der verschmolzene Schichtiiberzug unter Ein- 
wirkung von ionisierender Strahlung oder ultravioletter Strahlung ausge- 
hSrtet wird. 

Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
von weiteren Anspriichen. 

Die Merkmale der Erfindung werden.besonders vorteilhaft bei einem 
Verfahren verwirklicht, das zur Beschichtung eines Substrats bzw. eines 
Gegenstandes von einer pulvrigen thermoplastischen Kunstharzkomposition 
ausgeht, die vorzugsweise etwa 0, 5 bis etwa 3,5 polymerisierbare unge- 
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sattigte Bindungen pro 1000 Molekulargewicht hat. Diese Kunstharz- 
komposition wird in herkommlicher Weise auf den Gegenstand aufge- 
bracht und durch Warmebehandlung verschmolzen. Ein Ausharten des 
verschmolzenen Schichtiiberzugs erfolgt unter Einwirkung von einer 
ionisierenden Strahlung oder einer ultravioletten Strahlung. 

Die Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich auch aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung 
mit den Anspriichen. 

Es ist unerlafilich, dafi die pulvrige Kunstharzkomposition, die zur Her- 
stellung eines Schichtiiberzugs mit Hilfe des Verfahrens gemaf? der Erfindung 
verwendet wird, als Hauptkunstharzkomponente ein thermoplastisches Kunst- 
harz enthalt, das 0,5 bis 3,5 polymerisierbare ungesattigte Bindungen 
pro 1000 Molekulargewicht hat. Wenn ein Kunstharz mit weniger als 0, 5 
ungesattigten Bindungen pro 1000 Molekulargewicht verwendet wird, hat 
die Ausgangskunstharzkomposition sehr schlechte Vernetzungseigen- 
schaften und damit ergeben sich schlechte physikalische Elgenschaften fur 
den ausgeharteten Schichtiiberzug. Wenn die Anzahl der ungesattigten Bin- 
dungen uber 3, 5 pro 1000 Molekulargewicht liegt, ergeben sich gute Ver- 
netzungseigenschaften fur die Ausgangskunstharzkomposition, jedoch eine 
verschlechterte Adhasion zum Tragermaterial sowie eine Verschlechterung 
des Schlagwiderstandes und der Flexibilitat fur den ausgeharteten Schicht- 
iiberzug. Es wird ferner ein Kunstharz bevorzugt, das bei Raumtemperatur 
fest ist und bei Temperaturen zwischen etwa 50°C und 200°C und insbe- 
sondere zwischen etwa 60°C und 120°C schmilzt. Es ist ohne weiteres 
moglich, die Schmelztemperaturen des Kunstharzes durch Zugabe von ge- 
eigneten Weichmachern zu erniedrigen, wenn dies wiinschenswert bzw. not- 
wendig ist. 

Zur Verwirklichung der Erfindung kann jegliches thermoplastisches Kunst-" 
harz verwendet werden, das die vorausstehend erw&hnten Eigenschaften be- 
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ziiglich der Anzahl der polymerisierbaren ungesattigten Bindungen er- 
ftillt. Die nachfolgenden Kunstharze konnen vorzugsweise fiir die Ver- 
wirklichung der Erfindung Verwendung finden: 

1. Vinylpolymere und Acrylpolymere mit polymerisierbaren unge- 
sattigten Bindungen an Seitenketten; 

2. Polyester und Polyather mit polymerisierbaren ungesattigten 
Bindungen an Seitenketten oder an den Endpositionen; 

3. Ungesattigte Polyester, welche unter Verwendung von ungesattigten 
mehrbasischen S&uren synthetisiert sind; 

4. Ungesattigte Epoxyester, welche aus einer ungesattigten Saure 
und einem Epoxyharz synthetisiert sind; 

5. Polyurethan, welches unter Verwendung einer ungesattigten SSure 
oder eines ungesattigten Alkohols als eine Komponente synthetisiert 
ist; 

6. Melaminkunstharze mit eingefuhrten ungesattigten Bindungen; 

7. Olmodifizierte ungesattigte Alkydharze und Glmodifizierte unge- 
sattigte Aminoalkydharze; 

8. Siliconkunstharze mit polymerisierbaren ungesattigten Bindungen. 

Eines der zuvor genannten thermoplastischen Kunstharze wird mit 
einem Weichmacher, einem Pigment, einem Fuller und anderen 
Zusatzen, wenn notig, vermischt und die sich ergebende Zusammen- 
setzung mit herkommlichen Verfahren, z. B. durch Warmdispergieren 
oder Spruhtrocknen, fein zerteilt. Dadurch ergibt sich die pulvrige 
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Kunstharzkomposition, die fiir die vorliegende Erfindung Verwendung 
findet. Wenn die Teilchengrofie der pulvrigen Kunstharzkomposition 
zu grofl ist, ist eine gute Kontaktgabe kaum unter den einzelnen Teilchen 
zu erzielen und es wird schwierig, einheitlich geschlossene Sohichtuber- 
ziige durch Heiflschmelzen der Komposition zu erhalten. Daher ist es 
von Vorteil, die geeignete Teilchengrofle auszusuchen, wobei naturlich 
die gunstigste Teilchengrofle in Abhangigkeit von dem fiir das Beschichten 
verwendete Verfahren variabel sein kann. So ist es z. B. wiinsehenswert, 
dart die TeilchengrSfie kleiner als 150 ^um ist, wenn ein FlieObett-bzw. 
ein Wirbelschicht-Beschichtungsverfahren Verwendung findet. Bei einem 
elektrostatischen Beschichtungsverfahren ist die Teilchengrofle vorzugs- 
weise kleiner als 100 ^um. 

Die in der erwahnten Weise hergestellte pulvrige sowie thermoplastische 
Kunstharzkomposition wird auf den zu beschichtenden Artikel aufgebracht, 
wobei hierfiir herkommliche Beschichtungsverfahren Verwendung finden 
konnen. Dabeikann es sich una ein Flieflbett- bzw. Wirbelschicht- Be- 
schichtungsverfahren, ein elektrostatisches Wirbelschicht-Beschichtungs- 
verfahren, ein elektrostatisches Beschichtungsverfahren, ein elektrophoreti- 
sches Auftragungs verfahren fur pulvrige Materialien sowie um ein Flamm- 
spritzverfahren handeln. Anschlief3end wird die aufgetragene Schicht aus 
der Kunstharzkomposition durch Erhitzen auf die Unterlage bei Temperaturen 
zwischen etwa 50 °Cbis etwa 200°C aufgeschmolzen, wobei vorzugsweise 
die Temperaturen zwischen 60°C und etwa 120°C liegen. Die aufgeschmolzene 
Schicht wird anschlieQend unter der Einwirkung einer ionisierenden Strah- 
lung oder einer Ultraviolettbestrahlung ausgehartet. Diese Be.'Strahlung er- 
folgt vorzugsweise zu einem Zeitpunkt, in dem sich das Kunstharz noch 
im geschmolzenen Zustand befindet. Auf diese Weise wird die beabsichtigte 
Beschichtung auf dem zu beschichtenden Gegenstand bzw. dem Substrat 
angebracht. 
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Fur den Fall, dafi die Aush&rtungsreaktion durch Vernetzen durch die Ein- 
wirkung einer ionisierenden Strahlung erfolgt, wird vorzugsweise ein 
Elektronenstrahl mit etwa 5 M rad bis etwa 15 M rad in Dosen von etwa 
0, 5 M rad bis etwa 15 M rad pro Sekunde zugefiihrt, wobei ein Elektronen- 
beschleuniger mit einer Beschleunigungsspannung von etwa 0, 1 bis etwa 
2,0 MeV Verwendung findet* Wenn die Vernetzung zum Ausharten durch 
Einwirken von ultraviolettem Licht bewirkt wird, wird vorzugsweise 0, 1 
Gewichtprozent bis 0, 5 Gewichtprozent eines Photopolymerisationsaus- 
losers vom Benzointyp der pulvrigen sowie thermdplastischen Kunstharz- 
komposition beigefiigt, wobei es sich beispielsweise um ein Benzoin und 
BenzoinalkylSther in Form von beispielsweise Benzoinmethyiather, Benzoin- 
Sthylather und Benzoinisopropylather handeln kann. Die ultraviolette Strahlung 
wird mit einer WellenlSnge von etwa 2000 % bis etwa 8000 & und vorzugs- 
weise mit etwa 3000 % bis etwa 5000 X vorgesehen. 

Mit Hilfe der Erfindung kann ein Schichtuberzug auf untersehiedlichsten 
Substraten aufgebracht werden. So konnen z. B. verschiedene Metalle wie 
Eisen, Aluminium Oder dergl. , aber auch Holz, Kunststoff) Asbest oder 
Glas und &hnliche Materialien mit dem thermoplastischen Kunstharz- 
iiberzug versehen werden. 

Das Beschichtungsverfahren gem&ft der Erfindung hat gegenuber den 
herkommlichen Beschichtungsverfahren unter Verwendung vonorganischen 
Losungsmitteln wesentliche Vorteile, da ein organisches Losungsmittel 
nicht in der Lage 1st, einen geschlossenen Uberzug oder Film herzustellen 
bzw. keine fluchtigenVinylmonomere benotigt werden. Die Erfindung fuhrt 
zu einem vollstandig festen Uberzug, der frei von fluchtigen Komponenten 
ist und auch keinerlei Probleme bezuglich der Umwelt-beeintrachtigung 
auslost. Das Verfahren gemafl der Erfindung ist okonomisch sehr vorteil- 
haft gegenuber den herkommlichen Verfahren, da keine Losungsmittel und 
keine Monomere benotigt werden, die durch Verdunsten verloren gehen. 
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Auch im Vergleich mit herkommlichen Verfahren, die Kunstharz- 

kompositionen unter Einschlufl von Pripolymeren und Vinylmonomeren 

verwenden und durch eine ionisierende Strahlung oder eine Ultraviolett- 

strahlung ausgeh&rtet werden, zeigt das Verfahren gemSfl der Erfindung 

Vorteile, da einerseits keine Verdunstung von polymerisierbaren Mono- 

Tr i , . andererseits^. wenn 
meren Verluste bnngt und da' der TJberzug durch Vernetzungsreaktionen 

der polymerisierbaren ungesSttigten Bindungen aushartet, keine plotz- 

lichen Schrumpfungen w&hrend der Bestrahlung zum Ausharten auftreten. 

Damit erhalt men einen sehr guten Schichtiiberzugmit einer hervorragenden 

Harte und Schlagfestigkeit sowie einer guten Adhasion mit der Unterlage 

und hoher chemischer Widerstandsfahigkeit. 

Als weiterer tiberraschender Effekt ergibt sich durch die Verwendung der 
pulvrigen Kunstharzkomposition in V e rbindung mit dem Beschichtungsver- 
fahren gemafl der Erfindung keine Blasenbildung w&hrend der Warmebe- 
handlung und ferner ein Auslaufen der nicht bedeckten Stellen v/ahrend 
der Warmebehandlung, so da/3 der Schichtiiberzug eine sehr gute ge- 
schlossene Oberflache hat. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einzelner Beispiele noeh weiter 
erlautert: 

Beispiel 1 

Eine Flasche mit einem Ruhrflugel, einem Thermometer und einem 
Kondensator wird mit drei Mol Tolylen-diisocyanat (in einer Zusammen- 
setzung im Verhaltnis 80/20 aus 2, 4-Tolylen-diisocyanat/2, 6 -Tolylen-di- 
isocyanat) und 3 Mol 2-Hydroxy&thyl-methacrylat gefiillt und unter Riihren 
bei 60 C fttr zwei Stunden reagieren lassen. Dann wird 1 Mol Trimethylol- 
propan hinzugeftigt und das Gemisch fur weitere drei Stunden bei 80°C 
reagieren lassen. Man erhalt einen thermoplastischen Kunststoff mit 2, 9 
polymerisierbaren ungesattigten Bindungen pro 1000 Molekulargewicht und 
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einem Schmelzpunkt von etwa 65 C. 

Dieses Kunstharz wird fein verteilt und ausgesiebt unter Verwendung 
eines 100 Maschen-Siebes mit einer maximalen Teilchengrofle von 
etwa 100 yum. Das dadurch erhaltene Pulver wird zur Beschichtung 
einer Eisenplatte verwendet und bei einer Temperatur zwischen etwa 
110°C bis etwa 120°C unter Anwendung eines Wirbelschicht-Be schichtungs- 
verfahrens verschmolzen. Der dabei sich ausbildende Uberzug hat eine 
Dicke von etwa 150 ^um und wird anschlietfend mit einer ionisierenden 
Strahlung bestrahlt. Dabei wird eine Beschleunigungsspannung von 250 kV, 
eine Stromdichte von 45 mA und eine Strahlendosis von 5 M rad verwendet, 
Der dabei entstandene tfberzug hat eine auflerordentlich gute OberflSche mit 
einem vorziiglichen optischen Erscheinen. 

Beispiel 2 

In den feinverteilten Kunststoff, wie man ihn anhand des Beispiels 1 erhalt, 
werden 2 Gewichtsprozente Benzoin-athyl&ther als Photopolymerisations- 
ausloser eingearbeitet, wobei dieser Photopolymerisationsausli5ser gleich- 
maflig bei einer Temperatur von 80°C in dem Gemisch verteilt wird. Daran 
anschlieflend wird genau wie beim Beispiel 1 das Kunstharzgemisch pulvrisiert 
und auf eine Eisenplatte aufgeschmolzen. Zur Bestrahlung mit Ultraviolett- 
licht wird eine Hochdruckquecksilberdampflampe mit 4 kW verwendet, die 
in einer Entfernung von etwa 30 cm von der Schicht angebracht ist. Nach 
einer Bestrahlung von etwa 10 Sekunden ergibt sich eine ausgehiirtete Be- 
schichtung mit sehr guter Oberflachenerscheinung. 

Beispiel 3 

In eine Flasche mit einem Riihrflugel, einem Thermometer und einem 
Kondensator sowie einer Zuftthrung fur Stickstoff werden 3, 8 Mol 

3 

Isophthals&ure, 1,2 Mol Adipins&ure, 4,0 Mol Neopentylglykol und 50 cm 
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Xylol gegeben und die Mischung unter Ruhren auf etwa 200 °C bis etwa 
210°C unter gleichzeitigem Einftthren von Stickstoff erhitzt. Das bei der 
Veres terung entstehende Wasaer wird azeotropisch destilliert, wobei 
Xylol zuruckflieftt. 100 Teile dea in dieser Weise gebildeten Polyesters 
mit einem S&urewert von 139 werden mit 25 Teilen Glycid-methacrylat, 0, 5 
Teilen Tetra&thyl-amoniumbromid und 0, 06 Teilen Hydrochinon ver- 
einigt, wobei die Reaktion bei etwa 100°C etwa 3 Stunden abl&uft und 
ein thermoplastisches Kunstharz entsteht mit 1,4 ungesattigten Bindungen 
pro 1000 Molekulargewicht. Das Molekulargewicht dieses Kunstharzes 
betragt 1450. 

Das erhaltene Kunstharz wird grob pulverisiert und Titanoxyd mit 50 Teilen 
pro 100 Teile Kunstharz hinzugegeben und bei etwa 100°C gleiohmaftig 
wSrmedispergiert, so da/3 man ein Kunstharz in einer homogenen Mischung 
erhalt* Diese Kunstharzmischung wird fein verteilt und ausgesiebt, wobei 
ein 300 Maschen-Sieb Verwendung findet, so da/3 die maximale Teilchen- 
grofie etwa 50 ^um betragt. Die pulvrige Kunstharzkomposition wird 
auf eine Eisenplatte im Wirbelschicht-Beschichtungsverfahren aufgebracht, 
so da/3 man einen gleichmafligen tiberzug mit einer Dicke von etwa 50 ^um 
erhalt. Dieser ttberzug wird bei etwa 100°C wShrend einer Minute ver- 
schmolzen und anschlieflend das verschmolzene Kunstharz einer ionisierenden 
Strahlung in der in Pig. 1 beschriebenen Weise ausgesetzt. Der ausgeh&rtete 
Schichtiiberzug hat sehr gute Eigenschaften und eine gute Oberflachener- 
scheinung. 

Beispiel 4 

In eine Flasche mit einem Riihrflugel, einem Thermometer, einem Kon- 
densator und einer Zufuhrung fur Stickstoff werden 55 Teile 'Styrol, 30 Teile 
Athylacrylat, 15 Teile Glycidmethacrylat, 2 Teile Azobisisobuttersaure- 
nitril und 100 Teile Xylol gegeben und die Mischung unter Zufuhrung von 
Stickstoff auf etwa 100°C bis etwa 110°C erhitzt, urn eine Polymerisations - 

- 10 - reaktion 
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reaktion auszulosen. AnschlieGend werden acht Teile Acrylsaure, 
0,4 Teile Tetramethyl-ammoniumbromid und 0,05 Teile Hydrochinon 
zu dem Reaktionsgemisch gegeben und die Reaktion ftir weitere drei 
Stunden bei etwa 100°C ablaufen lassen. Dadurch erh£Llt man ein 
thermoplastisches Kunstharz mit einem Molekulargewicht von titwa 
10 000, einer Glas-Umwandlungstemperatur von ettoa 50°C und etwa 
0,9 unges&ttigten Bindungen pro 1000 mittleres Molekulargewicht. 

Dieses Kunstharz wird grob pulverisiert und Titanoxyd hinzug*geben, 
und zwar 50 Teile Titanoxyd auf 100 Teile Kunstharz. Die sich ergebende 
Kunstharzkomposition mit einer maximalen Teilchengrofle von etwa 50 jUia 
wird aus dem Gemisch durch einSpruhtrocknungsverfahren gewonnen. Die • 
Kunstharzkomposition wird in derselben Weise wie beim Beispiel 3 auf 
das Substrat aufgeschmolzen und ausgehartet. Der sich ergebende Uberzug 
hat eine sehr gute Oberflachenerscheinung. 

Die in der vorstehenden Beschreibung verwendete Bezeichnun;g 
pro 1000 Molekulargewicht ist im Sinne von pro 1000 Einheitert des 
Molekulargewichtes zu verstehen. 
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Patentansprliche 

Verfahren zur Herstellung von Schichtuberzugen aus eirier 
pulvrigen und thermoplastischen Kunstharzkomposition auf 
einem Substrat, dadurch gekennzeichhet, daft die Kunst- 
harzkomposition 0, 5 bis 3, 5 polymerisierbare ungesattlgte Bindungen 
pro 1000 Molekulargewicht umfaftt und nach der Beschichtung des 
Substrats mit der pulvrigen Kunstharzkomposition durch Warme - * 
behandlung verschmolzen wird, und daft der verschmolzene Schicht- 
tiberzug unter Einwirkung von ionisierender Strahlung oder ultra- 
violetter Strahlung ausgeh&rtet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 
als Kunstharzkomposition mit etwa 0, 5 bis etwa 3, 5 polymerisier- 
baren ungesattigten Bindungen pro 1000 Molekulargewicht verwendet 
wird, die eine Schmelztemperatur von etwa 50°C bis etwa 200°C hat. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichn et, daft 
die thermoplastische Kunstharzkomposition bei einer Temperatur 
von etwa 60°C bis etwa 120°C verschmolzen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die thermoplastische Kunstharzkomposition aus etwa 0, 3 bis etwa 
3, 5 polymerisierbaren ungesattigten Bindungen pro 1000 Molekular- 
gewicht aus einer der nachfolgenden Gruppen ausgewah.lt wird: 

a) Vinylpolymere und Acrylpolymere mit polymerisierbaren 
ungesattigten Bindungen an Seitenketten; 
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b) Polyester und Polyather mit polymerisierbaren unge- 
sattigten Bindungen an Seitenketten und Endgruppeni 

c) unges&ttigte Polyester, die aus einer ungesattigten mohr- 
basischen S&ure als Hauptkomponente durch Synthetisieren 
hergestellt sind; 

d) ungesattigte Epoxyester, die aus einer ungesattigten Uaure * 
und einem Epoxyharz synthetisiert sind; 

e) Polyurethane, die aus einer ungesattigten Saure oder einem un- 
gesattigten Alkohol als eine Komponente durch Synthetisieren her- 
gestellt sind ; 

f) Melaminharze mit eingefuhrten ungesattigten Bindungen; 

g) olmodifizierte ungesattigte Alkydharze; 

h) olmodifizierte ungesattigte Aminoalkydharze ; 

i) und siliconmodifizierte Kunstharze mit polymerisierbaren 
ungesattigten Bindungen. 



Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition aus Teilchen mit einer Grofte von weniger als 
150 ^um besteht, und da/3 die pulvrige Kunstharzkomposition auf 
das Substrat durch ein Wirbelschicht- bzw. Fliefibett- Beschichtungs 
verfahren aufgetragen wird. 
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6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die pulvrige und thermo- 
plastische Kunstharzkomposition eine Teilchengrofte kleiner als 
100 ^um hat, und da/3 die pulvrige Kunstharzkomposition auf das 
Substrat durch ein elektrostatische s Beschichtungsverfahren auf- 
getragen wird. 

7. Verfahrennach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der pulvrigen thermoplastischen 
Kunstharzkomposition ein Weichmacher beigegeben wird, um den 
Schmelzpunkt zu erniedrigen. 

• 

8. Verfahren nach einem* oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bei einer Temperatur zwi- 
schen etwa 50°C und etwa 200°C verschmolzen wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bei Temperaturen von etwa 
60°C bis etwa 120°C verschmolzen wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schichtttberzug mit 
einem Elektronenstrahl als ionisierende Strahlung beaufschlagt 
wird, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 
ein Elektronenstrahl mit 5M rad bis 15M rad die thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bestrahlt, wobei eine Dosis 
von 0, 5M rad bis 15 M rad pro Sekunde unter Verwendung eines 
Elektronenbeschleunigers mit einer Beschleunigungsspannung von etwa 
0, 1 MeV bis etwa 2, 0 MeV zur Einwirkung gebracht wird. 
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Verfahrenjnach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl der pulvrigen thermo- 
plastischen Kunstharzkomposition etwa 0, 1 Gewichtsprozent 
bis etwa 5 Ge „. iehtsprozent eines Photopolymerisationsaus- 
lBsers beigegeben wird, und dafl der Schichtiiberzug auf dem 
Substrat aus der thermoplastischen Kunstharzkomposition 
einer ultravioletten Strahlung mit einer Wellenl&nge von etwa 
2000 ft bis etwa 8000 ft ausgesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die WellenlSLnge der ultravioletten Strahlung zwischen etwa 
3000 ft und etwa 5000 ftliegt, 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Photopolymerisationsausloser aus der Gruppe folgender 
Substanzen ausgewShlt ist: 

a) Benzoin 

b) Benzoinmethylather 

c) BenzoinSthyiather 

d) und Benzoinisopropylather, 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl der pulvrigen thermoplastischen 
Kunstharzkomposition ein Pigment beigemischt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der pulvrigen thermo- 
plastischen Kunstharzkomposition ein Fullstoff beigemischt 
wird. 




5098 1 0 / 097 A 



